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1.1 Tehni"ki!opis elektri"ne instalacije 

 

1.1.1  Op$enito 
 
Predmet ovog projekta je izgradnja hidrostanice za dodatnu dobavu vode u sustav za vodoopskrbu 
dijela naselja Rijeka Vo#anska (zaselci Kola%ki, �inceki, Vincekovi#i, Risi i Kr%eki), sa pripadaju#im 
elektri%nim instalacijama, dok su strojarske instalacije i gra�evinski radovi predmet posebne knjige. 
Hidrostanica #e se izgraditi na k.%.br. 10820/2, k.o. Gornja Vo#a, u sklopu produ�etka postoje#e 
vodovodne mre�e sustava �Sutinska�. 
Hidrostanica je samostoje#a zidana gra�evina vanjskih tlocrtnih dimenzija 2,6 x 3,6 m (brutto povr�ina 
9,4 m2). Zgrada se sastoji od prizemlja i potkrovlja. Prostorija prizemlja je svijetle visine 2,54 m i 
ukupne netto povr�ine 6,0 m2. Visina gra�evine od razine ure�enog terena do sljemena iznosi 4,3 m. 
 
Postrojenje hidrostanice, kapaciteta Q=2,5 l/s, Hm=40,0 m (kao GRUNDFOS HYDRO MPC-E 2 CRIE 5-
10 ili jednakovrijedno) sastoji se od dvije crpke (1 radna + 1 rezervna) sa frekventnim pretvara%ima, 
montirane na zajedni%ki okvir, ulaznim i izlaznim kolektorom (sve od nehr�aju#eg %elika), izoliraju#im i 
nepovratnim ventilima (nepovratni ventili na usisnoj strani), ormari#em za upravljanje sa ugra�enom 
mikroprocesorom kontroliranom jedinicom s LCD zaslonom, mogu#no�#u automatske kaskadne kontrole 
crpki, automatskom samokontrolom crpki te funkcijama za�tite i monitoringa crpki.  
Ugra�ene crpke su vertikalne, in-line s patronskim mehani%kim brtvama, elektro-motorima klase 
energetske efikasnosti IE3 i ugra�enom termi%kom za�titom, kompletno izra�ene od nehr�aju#eg %elika 
AISI 316 i AISI 304. 
 
U prostoriji prizemlja smjestiti #e se razvodno-upravlja%ki ormar RO1. 
 
1.1.2.!!NN!priklju"ak 
 
Priklju%ak hidrostanice na NN mre�u, prema PEES, izvesti #e se iz postoje#e transformatorske stanice 
10(20)/0,4kV �Rijeka Vo#anska Gornji Jakopanci - 2235�, koriste#i izvod prema Krklecima i Kola%kima. 
Priklju%ak od stupa NN mre�e do samostoje#eg priklju%no-mjernog ormara (SPMO) na rubu parcele 
izvesti #e se podzemnim kabelom NA2XY-O 4×25 mm2 prema situacijskom nacrtu. Priklju%na snaga 
iznosi 11,04kW. Od SPMO ormara na rubu parcele do glavnog razvodnog ormara RO1 u hidrostanici 
stanici polo�iti #e se napojni kabel PP00-A 4×25 mm2 prema situacijskim nacrtu. Kabel se do ulaska u 
gra�evinu pola�e podzemno i nad�bukno u instalacijske cijevi do glavnog razvodnog ormara RO1. 
 
Iz ormara RO1 napojiti #e se energetsko-upravlja%ki ormar hidrostanice GH1 kabelom FG7OR 5×2,5 
mm2. 
 
KRI�ANJE KABELA I VODOVODA 
 
 Kod kri�anja napojnog niskonaponskog kabela sa vodovodnim cijevima kabel se pola�e iznad ili 
ispod vodovoda, ovisno o visinskom polo�aju cijevi u za�titnu cijev PEHD Ø50 mm i to minimalno 1,0 m 
prije i poslije kri�anja. Kod kri�anja kabela sa vodovodnim cijevima kabel se pola�e na minimalno 0,5 m 
vertikalnog razmaka za glavni cjevovod, odnosno na minimalno 0,3 m za priklju%ni cjevovod. Kri�anje se 
po pravilu mora izvr�iti pod kutom od 60& do 90&, a nikako ne manjim od 45°. 
 
KRI�ANJE NN KABELA SA TELEFONSKIM INSTALACIJAMA 
 
 Kod kri�anja napojnog niskonaponskog kabela sa telefonskim podzemnim kabelima treba izvesti 
u pravilu pod kutem od 90°, a nikako ne manjim od 45° s okomitim razmakom od 30 cm. Kabeli se kod 
kri�anja postavljaju u za�titne cijevi PEHD Ø50 i %eli%ne pocin%ane cijevi Ø100 duljine najmanje 1 m s 
obje strane od mjesta kri�anja. Telefonski kabeli se kod mjesta kri�anja pola�u u PEHD cijevi 
odgovaraju#eg promjera. 
 
1.1.3.  Energetski razvod 
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Razvodno-upravlja%ki ormar RO1 smjestiti #e se u prostoriju prizemlja prema tlocrtu. Razdjelnik #e se 
izvesti kao nazidni, za unutarnju ugradnju, te moraju biti prilago�eni prostoru u koji se ugra�uju (vlaga), 
minimalnog stupnja za�tite min. IP 54. Pribli�ne dimenzije ormara RO1 su 800×1200×300 (�×v×d). 
Iz razvodno-upravlja%kog ormara RO1 izvesti #e se napajanje ormara hidrostanice, rasvjete i priklju%nica, 
dok #e se od upravlja%ko-nadzorne opreme ugraditi PLC za upravljanje hidrostanicom kao i oprema za 
telemetriju odnosno povezivanje s dispe%erskim centrom u Ivancu. Na vrata razvodno-upravlja%kog 
ormara #e se ugraditi operatorski panel osjetljiv na dodir, veli%ine 4,3�, grebenaste sklopke i �aruljice za 
indikaciju. 
 
Energetsko-upravlja%ki ormari# hidrostanice GH1 montirati #e se na zajedni%ki okvir s crpkama i 
armaturom. Crpke hidrostanice #e biti frekventno regulirane, pri %emu #e se frekventni pretvara%i ugraditi 
u ormari# ili priklju%nu kutiju motora. 
 
Kabeli #e se od razdjelnika do samih tro�ila unutar objekta polo�iti u perforirane kabelske kanale od 
inoxa, te PNT odnosno savitljive korugirane PVC cijevi. 
 
 
1.1.4.  Elektri"ne!instalacije!rasvjete,!priklju"aka i!tehnolo�ke!opreme 
 
a) Kabeli 
 
Izbor i dimenzioniranje kabela vr�eno je prema prora%unima, koji su uzimali u obzir vr�na optere#enja i 
dozvoljeni pad napona obzirom na potrebnu snagu potro�a%a i duljinu. Dodatno su kabeli kontrolirani i s 
obzirom na kontrolu za�tite od indirektnog dodira.  
 
Izvedba elektri%ne instalacije u predmetnom prostoru predvi�ena je kabelima FG7OR, zbog njihove 
izrazite fleksibilnosti kod izrade spojeva i kabelskih trasa. Razvod elektri%nih instalacija izvest #e se 
polaganjem kabela u perforirane kabelske kanale od inoxa odnosno tvrde PVC instalacijske cijevi, na 
dijelu trase od kanala do tro�ila. Zavr�ne spojeve prema tro�ilima potrebno je dodatno mehani%ki za�tititi, 
polaganjem kabela u savitljive cijevi. 
 
 
b) Rasvjeta, uti�nice i priklju�ci 
 

· Rasvjeta 
 
Rasvjeta je projektirana prema namjeni prostorije i prema va�e�im hrvatskim standardima. Ovim 
projektom predvi!ena je osnovna rasvjeta predmetnog prostora.  
 
U objektu hidrostanice predvi!ena je sljede�a rasvjeta:  

- unutarnja rasvjeta objekta hidrostanice izvesti �e se nadgradnim fluo vodotijesnim svjetiljkama 
2x36W 

- vanjska rasvjeta objekta hidrostanice izvesti �e se LED reflektorima 70W (ekvivalentna zamjena 
za metal-halogeni reflektor 150W) 

 
Upravljanje unutarnjom rasvjetom biti �e ru"no pomo�u nad�bukno postavljenih skopki. Za upravljanje 
vanjskom rasvjetom predvi!en je ru"ni i automatski re�ima rada, koji �e se odabrati pomo�u izborne 
grebenaste sklopke ugra!ene u razvodni ormar RO1. U ru"nom re�imu rada vanjskom rasvjetom �e se 
upravljati pomo�u sklopke postavljene kod ulaznih vrata, dok �e u automatskom re�imu rasvjetom 
upravljati svjetlosna sklopka sa sondom, koja �e se postaviti na vanjski zid objekta. 
Kompletna rasvjeta izvesti �e se pomo�u kabela FG7OR 3×1,5mm2. 
 
Prilikom pozicioniranja svjetiljki treba voditi ra"una glede optimuma svjetlotehni"kih efekata te pristupa 
svjetiljkama radi odr�avanja. 
 

· Sigurnosna rasvjeta
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Protupani%ne svjetiljke s vlastitim baterijama za autonomni rad u trajanju minimalno 1,5h predvi�ene su 
kod izlaznih vrata iz objekta. Svjetiljke su raspore�ene na na%in da je osigurana razina rasvjete od min. 
1lux, mjereno na podu prostorije 
 

· Priklju!nice i priklju!ci 
 
U unutra�njem dijelu objekta ugraditi #e se zidne priklju%nice 16A. Jedna trofazna, industrijska zidna 5-
polna (400V) priklju%nica i dvije jednofazne (250V) 2-polne sa za�titnim kontaktom. Sve priklju%nice 
moraju imati za�titini poklopac i minimalni stupanj mehani%ke za�tite IP44. Za strujne krugove priklju%nica 
kori�tena je strujna za�titna sklopka sa nazivnom strujom gre�ke 0,03A. 
 
Strujni krugovi priklju%aka i priklju%nica izvode se kabelima FG7OR odgovaraju#eg presjeka, a �ti#eni su 
odgovaraju#im instalacijskim prekida%ima. 
 
 
c) Elektromotorni pogoni tehnolo�kog dijela, mjerna oprema 
 
Predvi�a se ugradnja dvije crpke. Elektri!na snaga motora crpki iznosi 3,0 kW. Za potrebe odr�avanja 
radne temperature u prizemlje hidrostanice predvi�a se postavljanje elektri!ne grijalice sa integriranim 
termostatom koja "e se koristiti u zimskim mjesecima. Od ostalih elemenata tehnolo�kog dijela, u stanici 
"e biti instaliran, analogni elektromagnetski induktivni mjera! protoka sa mogu"no�"u mjerenja protoka u 
oba smjera na dovodnom cjevovodu, analogni mjera! tlaka na ulazu i izlazu iz hidrostanice, te ure�aj za 
mjerenje razine klora u vodi (radi detekcije zamu"enja vode). Mjera! protoka je baziran na principu 
elektromagnetskog mjerenja protoka vodljivog medija, sastoji se od mjera!a koji se ugra�uje na cjevovod 
i pretvara!a sa displejom koji "e se ugraditi na zid pored cjevovoda ili na sam mjera!. Za potrebe 
mjerenja temperature u prostoru predvi�a se nad�bukna ugradnja termo-sonde sa prigra�enim 
transmiterom za dobivanje izlaznog analognog signal 4..20mA, termo-sonda mjernog raspona od -10 do 
+50 °C. 
 
d) Isklop u nu�di 
 
Projektom je predvi�en isklop u nu�di, koji je predmet zone obuhvata projekta elektroinstalacije. Isklop je 
predvi�en putem ru!nog tipkala za isklop u slu!aju nu�de JPR-10, koji "e se postaviti kod ulaznih vrata u 
objekt, prema dispoziciji u nacrtu. Aktivacijom navedenog tipkala dolazi do isklju!enja napajanja 
razdjelnog ormara RO1. 
 
 
1.1.5.  Za�tita od previsokog napona dodira 
 
Za�tita od previsokog napona dodira na objektu izvesti �e se automatskim isklapanjem napajanja u TN-S 
sustavu. Instalacijski �e se ova za�tita provesti na taj na!in da �e se u napojnom vodu za svako tro�ilo 
pored faznih i nultog vodi!a polagati i posebni (zeleno-�uti), koji �e se spajati na za�titni kontakt na 
svakom tro�ilu s jedne strane, te na za�titnu sabirnicu u razdjelniku s druge strane. 
Karakteristika za�titnog ure"aja i impedancija petlje kvara izabiru se tako da u slu!aju kratkog spoja 
faznog i za�titnog vodi!a ili mase bilo gdje u instalaciji, nastupi efikasno automatsko isklapanje napajanja 
u propisanom vremenu: 
 

· za strujne krugove razdjelnika i krajnje strujne krugove stabilne opreme      Ð  5 s 

· za strujne krugove prenosive opreme (uti!nice)    Ð  0,4 s 

· za strujne krugove u eksplozivnoj zoni     Ð  0,1 s 
 
To �e biti osigurano ako je zadovojen slijede�i uvjet: 
 

Zs x Ia  < Uo         Ia - struja  djelovanja za�t. ure"aja -(A)
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                                         Zs - impedancija petlje kvara (Ohm) 
                                         Uo - nazivni napon prema zemlji (V) 
 
Strujni krugovi rasvjete i priklju!nica, od indirektnog dodira �ti�eni su strujnom za�titinom sklopkom. 
 
 
1.1.6.  Instalacija!sustava!za�tite!od!munje i za�titinog!uzemljenja 
 
U svrhu za�tite gra"evine, i ljudi koji se u njima nalaze, od �tetnih djelovanja munje, na gra"evini �e se 
izvesti klasi!na instalacija sustava za�tite od munje na principu Faraday-evog kaveza. To zna!i da �e se 
izvesti za�titni kavez od hvataljki, odvodnih vodova i temeljnog uzemljiva!a. Sva ve�e metalne mase 
unutar gra"evine tako"er treba uvezati u sustav za�tite od munje. 
Sustav za�tite od munje biti �e izveden temeljnim uzemljiva!em polaganjem pocin!ane !eli!ne trake 
trake FeZn 30×4mm u temelje objekta. Temeljni uzemljiva! se vari svakih 300 cm na temeljno �eljezo pri 
dnu temelja ispod sloja sa hidroizolacijom. Spoj uzemljiva!a i mjernih spojeva �e se izvesti pocin!anom 
!eli!nom trakom trake FeZn 25×3 mm koja se pola�e vertikalno po zidu do mjernog spoja. Prolaz kroz 
sloj hidroizolacije treba premazati odgovaraju�im premazom radi za�tite od prodora vlage. 

Mjerni spojevi izvode se u mjernim ormari�ima za izvedbu mjernih spojeva u zidu, na visini od cca 170 cm 
od poda prema dispoziciji na nacrtu. Ormari� je izra"en od nehr"aju�eg materijala ili od umjetnih 
materijala postojanih u atmosferi. 
Odvodni vodovi izvode se okruglim vodi!em od aluminija ø8mm koji se od mjernih spojeva vertikalno 
pola�u prema krovu pomo�u zidnih nosa!a. 
Za krovne hvataljke upotrijebiti �e se okrugli vodi! od aluminija ø8mm, koji �e se polo�iti na odgovaraju�e 
tipske nosa!e za polaganje po krovu. Krovne nosa!e postaviti na maksimalnoj me"usobnoj udaljenosti od 
1 m. Na istaknutim dijelovima krovne konstrukcije potrebno je predvidjeti cca. 0,5 m visoke �ipke u skladu 
sa zahtjevima doti!nog za�titnog naponskog lijevka. 
 
Osim hvataljki za odvode �e se koristiti i svi raspolo�ivi metalni dijelovi konstrukcije gra"evine.  
 
SABIRNICA ZA IZJEDNA%ENJE POTENCIJALA 
 
Ostale metalne mase u gra"evini trebaju biti povezane na temeljni uzemljiva! objekta. Ovim 
povezivanjem na zajedni!ko uzemljenje posti�e se izjedna!avanje potencijala. 
Veza glavne sabirnice za izjedna!enje potencijala na temeljni uzemljiva! izvesti �e se s trakom FeZn 
25x4mm.  
Glavnu sabirnicu za izjedna!enje potencijala izvesti iz elektrolitskog bakrenog profila ECu 300x30x5mm 
sa dovoljnim brojem priklju!nim mjestima u odgovaraju�em za�titnom ku�i�tu. 
Svi kabeli koji se spajaju na sabirnicu uzemljenja moraju imati odgovaraju�u kabelsku stopicu, a sam spoj 
se izvodi !vrstom vij!anom vezom sa nazubljenim podlo�nim plo!icama. 
Tamo gdje se ne mo�e ostvariti vij!ani spoj (cijevi i sl.) koristiti odgovaraju�i vru�e pocin!ane !eli!ne 
obujmice. 
 
Izjedna!enje potencijala metalnih masa unutar zgrade hidrostanice izvesti �e se povezivanjem svih 
metalnih masa na ekvipotencijalnu sabirnicu za izjedna!enje potencijala smje�tenu na zidu unutar 
objekta. Sabirnicu izvesti trakom FeZn 25x4mm montiranom na zidne nosa!e udaljene ne vi�e od jednog 
metra. Uzemljenje ve�ih metalnih masa potrebno je izvesti trakom FeZn 25x4mm ili P/F vodi!em 6 i 16 
mm2, kori�tenjem nazubljenih podlo�ka s obje strane vijka uz obavezno ozna!avanje premo�tenja 
crvenom bojom. Dio spojeva potrebno je izvesti varenjem. 
 
1.1.7.  Automatsko upravljanje postrojenjem sa!telemetrijskim!ure"ajem 
 
Upravljanje i nadzor hidrostanice, te prijenos podataka u nadzorni centar izvesti �e se pomo�u 
kompaktnog telemetrijskog ure!aja s programabilnim logi"kim kontrolerom (PLC), kao tip Tbox CSE-
Semaphore sa potrebnim brojem digitalnih i analognih ulaza i izlaza, te GSM komunikacijskom vezom 
prema dispe"erskom centru. Kao pomo�ni PLC koristi se tip UMF-100 "iji algoritam odre!uje sam 
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telemetrijski ure!aj Tbox CSE Semaphore, "ime se ostvaruju dodatne mogu�nosti automatizacije 
predmetnog upravlja"kog sustava hidrostanice. Oprema za upravljanje i telemetriju, ugraditi �e se u 
zaseban nazidni ormari� UO1, stupnja za�tite IP54. Na vrata upravlja"kog ormara �e se ugraditi 
operatorski panel osjetljiv na dodir, veli"ine 4,3� i glavna sklopka. Razvodno-upravlja"ki ormari� RO1 �e 
pomo�u signalno � upravlja"kih kabela biti povezan sa svom opremom hidrostanice, kako bi se prikupili 
svi potrebni podaci za prijenos prema dispe"erskom centru. 
 
Lokalno upravlja"ko su"elje izme!u operatera i kontrolera biti �e 4,3� operatorski panel sa TFT zaslonom 
koji �e se ugraditi na vrata ormara. Za daljinsko upravljanje u upravlja"ki ormari� ugraditi �e se 
telemetrijski komunikacijski modul za vezu prema dispe"erskom centru Ivkom-voda. Telemetrijski modul 
mora imati mogu�nost dualne komunikacije putem GPS/GPRS mre�e, te putem radio veze koriste�i DMR 
protokol. Glavni komunikacijski kanal ostvaruje se putem GPS mre�e, dok radio komunikacijski kanal 
predstavlja rezervni, redundantni kanal u slu"aju ispada glavnog komunikacijskog kanala. Upravljanje iz 
upravlja"ke prostorije dispe"erskog centra �e se omogu�iti preko SCADA-e. 
 
Nadzor i upravljanje hidrostanice vr�i se lokalno i daljinski. Neovisno o izboru mjesta upravljanja 
operateru �e se omogu�iti izbor re�ima rada automatski-ru"no. U automatskom re�imu rada hidrostanica 
sa svojim upravlja"kim ure!ajem dr�i zadani izlazni tlak na sistemu. Kada razina vode padne ispod donje 
granice, hidrostanica se isklju"uje zbog manjka vode, ako to ve� nije napravio lokalni upravlja"ki logi"ki 
kontroler. U ru"nom re�imu rada operater mo�e lokalno upravljati pomo�u operatorskog panela, te 
daljinski pomo�u SCADA-e ili mobilnog ure!aja. 
 
U slu"aju alarmnih stanja, kada odre!eni parametri rada hidrostanice prije!u dozvoljene granice, 
automatski se generiraju alarmi, te se alarmne informacije �alju u dispe"erski centar u obliku podatkovnih 
paketa i na mobilne ure!aje registriranih operatera, te de�urnog operatera u obliku SMS poruke. Brojevi 
mobilnih ure!aja na koje se �alju alarmi pohranjeni su u telemetrijski modul. Popis alarmnih informacija 
nalazi se u nastavku. 

 
Sva radna stanja (doga!aji) i alarmi postrojenja �e se arhivirati u memoriju i biti dostupni za pregled na 
operatorskom panelu i SCADA-i sa to"nim datumom i vremenom pojavljivanja. 
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Popis ulazno/izlaznih signala upravlja"kog ure!aja: 
 

ULAZNI/IZLAZNI SIGNALI PLC-A 

OPIS SIGNALA DI DO AI AO 

TLAK � ULAZNA STRANA 

  

1 

 TLAK � IZLAZNA STRANA 

  

1 

 MJERENJE PROTOKA  

  

1 

 RAZINA KLORA U VODI 

  

1 

 TEMPERATURA U OBJEKTU   1  

STRUJA HS 

K
O

M
U

N
IK

A
C

IJ
S

K
O

 S
U

!
E

L
JE

 �
  

M
O

D
B

U
S

 T
C

P
 (

C
IM

 5
0

0
) 

FREKVENCIJA HS 

GRE�KA HS 

NAPON HS 

SNAGA HS 

BRZINA VRTNJE CRPKE HS 

TEMPERATURA UPRAVLJA!KE KARTICE HS 

TEMPERATURA HLADNJAKA HS 

TEMPERATURA MOTORA � PT SONDA HS 

RAD HS 

GRE�KA FREKVENTNOG PRETVARA!A HS 

ULAZNA VRATA OTVORENA 1    

DETEKTOR VODE NA PODU 1    

NAPON NAPAJANJA 400 VAC U REDU (RCD-Q1) 1    

ISKAZ SMJERA PROTOKA 1    

IMPULS - PROTOK 1    

RU!NA AKTIVACIJA HS 1    

HS � UKLOP/ISKLOP  1   

HS � RESET FREKVENTNOG PRETVARA!A  1   

UKUPNO: 6 2 5 0 

 
 
Popis alarma koji se automatski generiraju i �alju operaterima: 
 

ALARM 

ALARMNA GRANICA NAPONA AKUMULATORA 

RAZINA KLORA � ISPOD DONJE GRANICA 

RAZINA KLORA � IZNAD GORNJE GRANICA 

IZLAZNI TLAK - ISPOD MINIMALNE GRANICE 

ULAZNI TLAK - ISPOD MINIMALNE GRANICE 

PROTOK � ISPOD MINIMALNE VRIJEDNOST 

ISPAD NAPONA 

GRE�KA HS 

POPLAVA U VODOSPREMNIKU 

GRE�KA FREKVENTNOG PRETVARA!A HS 

TEMPERATURA U OBJEKTU ISPOD DONJE GRANICE 

 
1.1.8.  Komunikacijska veza prema dispe�erskom centru 
 
Za povezivanje hidrostanice s dispe�erskim centrom Ivkom-voda u Ivancu koristit �e se telemetrijski 
ure!aj koji ima mogu�nost dualne komunikacije, putem GSM mre�e i radijske mre�e za prijenos 
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podataka. Glavni komunikacijski kanal je GSM dok �e se radio komunikacijski kanal s DMR protokolom 
koristiti kao rezervni kanal za slu%aj ispada glavnog kanala. 
 
Komunikacijska veza putem GSM mobilne mre�e koristi GPRS protokol. GPRS protokol omogu�ava 
paketni prijenos podataka velikim brzinama te maksimalno kori�tenje postoje�e mre�e mobilne telefonije i 
njenih resursa. Va�no je naglasiti da se komunikacija odvija putem GPRS VPN M2M zatvorene mre�a %iji 
se %lanovi definiraju na poseban na%in i nikako ne mogu biti dostupni sa interneta ili iz bilo koje druge 
mre�e. 
U usporedbi sa radio prijenosom, gdje jedan korisnik zauzima cijeli radio kanal tokom prijenosa 
informacija u GPRS-u vi�e korisnika dijeli jedan fizi%ki kanal. Navedeni koncept omogu�uje da se naplata 
vr�i isklju%ivo prema koli%ini razmijenjenih podataka, a ne prema vremenu provedenom na vezi, kao i 
brzine prijenosa podataka koje nadilaze telefonske fiksne linije i radio veze, osobine su GPRS-a koje ga 
izdvajaju u odnosu na druge sustave za prijenos podataka. 
 
U ovom rje�enju s odabranim telemetrijskim modulom komunikacija je postavljena tako da telemetrijski 
modul hidrostanice u realnom vremenu (eng. online) vr�i komunikaciju sa centralnom stanicom u Ivancu, 
samim time se name�e potreba za nadogradnjom nadzorno � upravlja%kog softwarea u centrali Ivanec. 
 
Opisani na%in funkcioniranja smisleno je objedinjen u sustavu T Box koji prikuplja sve zahtijevane 
podatke iz postrojenja i putem GSM-GPRS veze tako prikupljene podatke u realnom vremenu �alje na 
server u DC-u. Svi prikupljeni podaci dostupni su putem interneta u svakom trenutku i na bilo kojem 
mjestu svakom autoriziranom korisniku. 
Autoriziranom korisniku omogu�en je &download& podataka te njihova kasnija analiza i obrada prema �elji. 
Do trenutnih podataka dolazi se direktnim spajanjem na telemetrijski sustav T Box putem modema PC-a 
ili mobitela sa WAP protokolom. Nadzor i obavje�tavanje koncipirani su tako da se o mogu�em kvaru i 
dostignutoj vrijednosti putem SMS kanala o doga!aju izvijesti za sustav zadu�enu osobu. Ujedno je 
sustav koncipiran tako da se razli%itim informacijama obavje�tavaju za to zadu�ene osobe. 
Primjerice o nestanku elektri%nog napajanja na opremi za pripremu i distribuciju vode obavijestit �e se 
elektri%ara i poslovo!u. 
Projektirani sustav ostaje u nadzoru 24 sata od trenutka nestanka elektri%ne energije jer se napaja 
vlastitim izvorom koji je sastavni dio ure!aja. 
 
Rezervni kanal koristi radio vezu s DMR ( eng. Digital mobile Radio) protokolom. Svi radiomodemi u 
mre�i imaju svoju jedinstvenu adresu i samo onaj radiomodem kojem je adresa jednaka adresi paketa 
mo�e preuzeti taj paket. Po prijemu paketa, kada utvrdi da nije bilo gre�aka, radiomodem �alje potvrdu 
prijema, a ako je do�lo do gre�ke odbacuje paket i ne oda�ilje ni�ta. 
 
Radiomodem koji je odaslao paket !eka neko vrijeme na potvrdu prijama, a ako je nema oda�ilje isti 
paket. Radiomodemi su vrlo otporni na gre�ke jer koriste metodu provjere (16 Bit Cyclic Redundancy 
Check with Packet Acknowledge and Retry) koji omogu"ava vrlo visoku to!nost. 
 
Prije nego po!ne oda�iljati paket radiomodem se na prijemu uvjeri da je kanal slobodan, tj. da neki drugi 
radiomodem koji je u mre�i nije na predaji. Kada se paket oda�ilje, svi radio modemi u dometu i na istoj 
frekvenciji detektiraju signale, ali paket prima samo onaj radio modem na kojega je paket adresiran. 
 
Radio modem koji je primio paket automatski provjerava to!nost prijema paketa i oda�ilja po�iljaocu 
potvrdu prijema. Na!in provjere omogu"uje to!nost ve"u od 1 na stotinu milijuna. 
Ukoliko paket nije ispravno primljen automatski se tra�i ponavljanje cijelog paketa. Oda�ilja!ka strana 
automatski "e ponoviti paket i u slu!aju da kroz odre�eno vrijeme od prijemne strane ne dobije nikakvog 
odgovora. 
Za�tita podataka u radiomodemima ostvarena je sa tri !vrsta nivoa, kao i sa jo� !etiri koja mo�e definirati 
Korisnik (adresa u!esnika u mre�i, identifikacija mre�e, radna frekvencija i brzina prijenosa). Ovakva 
za�tita pru�a preko 200 milijuna kombinacija. 
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5.1. Gospodarenje otpadom 

 
Na osnovi #l. 54 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) donosi se slijede!i na#in zbrinjavanja 

gra"evinskog otpada. 
§ Sav gra"evinski otpad (beton, pijesak, daske i sli#no) deponira se na za to predvi"eno mjesto 

na gradili�tu, te se po zavr�etku radova na izvo"enju instalacija odvozi na odgovaraju!i 
deponij. 

§ Izvo"a# je du�an otpadni elektromaterijal (vodi#i, kabeli, cijevi i sli#no) deponirati na za ta 
odre"eno mjesto na gradili�tu, a nakon zavr�etka radova odvesti na odgovaraju!i deponij 
predvi"en za takve materijale. 
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